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(54) Verfahren zum Herstellen einer Verbundfolie 

(57) Verfahren zum Herstellen einer vorzugsweise tiefziehfahigen Verbundfolie mit wenigstens einer Schicht aus 
Cycloolefin-Copolymer (COOSchicht), wobei die COOSchicht wenigstens einseitig mit einer Schicht aus einem Po- 
Jyolefin versehen ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht slch auf ein VerfaTiren 
zum Herstellen einer Verbundfolie mit wenigstens einer 
Schicht aus Cycloolefin-Copolymer (COOSchicht). s 
[0002] Cyclooiefin-Folien haben hervorragende Ei- 
genschaften ais Wasserdampf-Sperrschicht; sie lassen 
sich aber aufgrund ihrer hoher Sprodigkeit nicht ohne 
weiteres mit anderen Materialien oder gegen sich selbst 
siegeln o der tiefziehen . io 
"t0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein 
Verfahren aufeuzeigen, mit dem vor allem die Tiefzieh- 
fahigkeit von Cyctooiefin-Folien verbessert wird. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch geldst, dad die COOSchicht wenigstens einseitlg 1 5 
mit einer Schicht aus einem Polvolefin versehen wird. 
[0005] Potyolefin ist sowoht sehr gut tiefzuziehen ais 
auch gutsiegelbar. Diese Eigenschaften werden bei der 
erfindungsgemaBen Verbindung wenigstens einer Po- 
lyolefin-Schicht mit der COC-Schicht wenigstens teil- 20 
weise ubertragen, ohne dad diese ihre eigenen postti- 
ven Eigenschaften verliert. Daruber hinaus wird insbe- 
sondere die Fettempfindlichkeit der COOFolie damit 
eleminiert 

; [0006] Ais besonders vorteilhaft hat es sich dabei er- 25 
j geben, wenn gemaB einer weiteren Ausgestaltung der 
I Erfindung die COC-Schicht beiderseits mit einer Polyo- 
I lefin-Schicht versehen wird, 
[0007] Durch die beiderseitige Einbettung der 
COOSchicht mit Polyolefin wird insbesondere die Tief- 30 
ziehfahigkeit des Verbundes noch weiter verbessert. 
Die hohe Sprodigkeit der COOSchicht wird dadurch 
egalisiert. 

[0008] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung ist dadurch gegeben, daB die COC-Schicht und 35 
die weiteren Schichten im Flachfolien-Extrusionsver- 
fahren herge stellt werden. " 
[0009] \m Flachfolien-Extrusionsverfahren lassen 
sich derartige Verbundfolien besonders gunstig herstel- 
len. <0 
[0010] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung ist es jedoch auch moglich, dafi die 
COOSchicht und die weiteren Schichten im Extrusions- 
Blasverfahren he rgestellt werden. 

[0011] Sehr gunstige Folieneigenschaften ergeben 45 
sich, wenn gemaB einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung dem Extrusionsverfahren ein Reckverfahren 
der Verbundfolie nachgeschaltet wird. 
[0012] Ebenfalls sehr vorteilhaft ist es, wenn gemaB 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Deck- so 
schichten uber Haftvenmittler-Schichten mit der 
COC-Schicht verbunden werden. 
[001 3] Durch den Einsatz von Hafrvermittlerschichten 
konnen nahezu beiiebige Polyolefine ais Deckschichten 
fur die COC-Schicht eingesetzt werden. 55 
[0014] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, dafi ais Deckschicht LDPE 
eingesetzt wird. 



[001 5] Dabei hat es sich ais sehr vorteilhaft erwiesen, 
wenn das ais Deckschicht eingesetzte LDPE eine Dich- 
te von 0,915 bis 0,925 aufweist. 
[001 6] Es ist gemaB einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung aber auch moglich, daB ais Deckschicht VLD- 
PE, vorzugsweise mit einer Dichte von 0,880 bis 0,910, 
eingesetzt wird. 

[0017] Eine weitere Moglichkeit der Abdeckung der 
COC-Schicht besteht erfindungsgemaB darin, daB ais 
Deckschicht fur das COC LLDPE, mit einer vorzugswei- 
sen Dichte von 0,910 bis 0,935, verwendet wird. 
[0018] Ebenfalls ais sehr gunstig hat es sich erwie- 
sen, wenn gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung das COC mit einer aus MDPE 
bestehenden Deckschicht versehen wird, das vorzugs- 
weise eine Dichte von 0,930 bis 0,946 aufweist. 
[001 9] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung liegt darin, daB ais Deckschicht fur das COC 
HDPE mit einer vorzugsweisen Dichte von 0,944 bis 
0,962 verwendet wird. 

[0020] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB ais Deckschicht fOr das 
COC bimodaies LLDPE mit einer vorzugsweisen Dichte 
von 0,910 bis 0,935 vorgesehen wird. 
[0021] Ebenfalls sehr vorteilhaft ist es, wenn erfin- 
dungsgemaB das COC mit einer aus bimodalem HDPE 
bestehenden Schicht versehen wird, das vorzugsweise 
eine Dichte von 0,944 bis 0,962 aufweist 
[0022] Ais sehr gunstig hat es sich auch erwiesen, 
wenn gemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ais Deckschicht fur das COC PP, vorzugsweise 
mit einer Dichte von 0,905, vorgesehen wird. 
[0023] Es ist aber auch moglich, daB gemaB einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung ais Deckschicht 
ein Plastomer, mit einer bevorzugten Dichte von 0,87 
bis 0,89, vorgesehen wird. 

[0024] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung ist dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen 
der COC-Schicht und der Deckschicht vorgesehene 
Haftvermittler aus einem linearen Polyethylen besteht. 
[0025] Mit einem Haftvermittler aus linearem Polye- 
thylen ist fur die Auswahl der Deckschicht ein weiter Be- 
reich gegeben. 

[0026] GemaB einer vorteilhaften weiteren Ausge- 
staltung der Erfindung kann das iineare Poiyethyien 
uber Copolymerisate modifiziert sein. 
[0027] Dabei hat es sich ais besonders vorteilhaft er- 
geben, wenn gemaB einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung anhydridmodifizierte Ethyienvinylacetate zur 
Modifikation verwendet werden. 
[0028] Es ist jedoch auch moglich, daB erfindungsge- 
maB Ethylenacrylsauren zur Modifikation eingesetzt 
werden. 

[0029] Ein e weitere vorteilhafte Ausgestaltung de r Er- 
findung ist dadurch gekennzeichne t, daB Polyolefin - 
biastomere mil e inem Uicntebereich von 0,860_bis 
0^ 914 g/cnv* zur Modifikation eingesetzt werden. 
{0030] Ais sehr vorteilhaft hat es sich ergeben, wenn 
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gemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung das 
Cyc(oolefin-Copo(ymer eine Dichte von etwa 1 ,02 g/cm 3 
aufweist. 

[0031] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn erfin- 
dungsgemaft die Melt Flow Indices des COC zwischen s 
1,0 und 10 (23Q°C/2,16kg) liegen. 
[0032] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
wird ein Folienverbund im Cast-Verfahren hergestellt 
Ein Breitschlitz-Exiruder mit funf Extrudern ist fur das 
Herstelten des FoHenverbundes vorgesehen. Dabei ist 10 
der mittlere Extruder fiir die Cycloolefin-Copolymer- 
Schicht vorgesehen. Die beiden aulieren Extruder ge- 
ben dagegen das Deckschichtmaterial ab. Zwischen 
dem mittteren Extruder und den beiden aufieren Extru- 
dern liegen weitere Extruder, welche fur den jeweiligen is 
Haftvermittler vorgesehen sind. 
[0033] Diese funf Extruder sind an einen gemeinsa- 
men Feedblock angeschlossen, wo die Materiaistrome 
zusammengefuhrt werden und von wo sie zu einer ge- 
meinsamen Austrittsduse gelangen, aus der das fertige 20 
Coextrudat austritt. 

[0034] Als Haftvermittler ist ein lineares Polyethylen 
vorgesehen, das uber Copolymerisate modifiziert ist. 
[0035] Die eine Deckschicht besteht aus LDPE, mit 
einer Dichte von 0,918 g/cm 3 , wahrend fur die andere 25 
Deckschicht PP mit einer Dichte von 0,905 g/cm 3 ver- 
wendet wird. 

[0036] Durch diese beiden Deckschichten, die uber 
den jeweiiigen Haftvermittler fest mit der innenliegen- 
den Cycioolefin-Copolymer-Schicht verbunden sind, 30 
kann die Verbundfolie sehr gut tiefgezogen werden, ob- 
wohi dies mit einer COC-Foiie alleine nur bedingt mog- 
lich ist. 

[0037] Als Deckschichten konnen gleiche oder auf 
beiden Seiten unterschiedtiche Polyolefine verwendet 35 
werden. 

[0038] Insbesondere kommen folgende Deckschicht- 
materiaiien infrage: 



LDPE 


Dichte 0,915 bis 0,925 g/cm 3 


VLDPE 


Dichte 0,880 bis 0,910 g/cm 3 


LLDPE 


Dichte 0,910 bis 0,935 g/cm 3 


MDPE 


Dichte 0,930 bis 0,946 g/cm 3 


HDPE 


Dichte 0,944 bis 0,962 g/cm 3 


LLDPE{bimodal) 


Dichte 0,910 bis 0,935 g/cm 3 


HDPE(bimodal) 


Dichte 0,944 bis 0,962 g/cm 3 


PP 


Dichte 0,905 g/cm 3 


Plastomer 


Dichte 0,0,87 bis 0,89 g/cm 3 



[0039] Als Haftvermittler konnen voraiiem eingesetzt 
werden: 

Lineares Polyethylen; 

uber Copolymere modifiziertes Polyethylen; 
uber anhydridmodifizierte Ethytenvinylacetate mo- 
difiziertes PE; 



uber Ethylenacrylsauren modifiziertes PE; 
uber Poiyolefon-EJastomere mit einem Dichtebe- 
reicrrvorf 0;860 bis 0,914 g/cm 3 modifiziertes Po- 
lyethylen. 

[0040] Das eingesetzte Cyctoolefin-Copolymer hat ei- 
ne Dichte von etwa 1 ,02 g/cm 3 und die Melt Flow Indices 
liegen zwischen 1,0 und 10 (230° C/2, 16kg) 
[0041] Sowoh) be) den Deckschichten als auch bei 
den Haftvermittlem sind verschiedene Auswahlmog- 
lichkeiten gegeben, die auch weitere Materialien bein- 
halten. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Herstellen einer vorzugsweise tief- 
ziehfahigen Verbundfolie mit wenigstens einer 
Schicht aus Cycloolefin-Copolymer (COC-Schicht), 
dadurch gekennzeichnet, daft die COC-Schicht 
wenigstens einseitig mit einer Schicht aus einem 
Polyoleftn versehen ist. 

2. Verfahren hach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die COC-Schicht beiderseits mit ei- 
ner Polyolefin-Schicht versehen ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die COC-Schicht und die wei- 
teren Schichten im Flachfolien-Extrusionsverfah- 
ren hergestellt sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die COC-Schicht und die wei- 
teren Schichten im Extrusions-Btasverfahren her- 
gestellt sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft dem Extrusi- 
onsverfahren ein Reckverfahren der Verbundfolie 
nachgeschaltet ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die Deck- 
schichten ' uber Haftvermittfer-Scrtichten mit der 
COC-Schicht verbunden sind. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft als Deck- 
schicht LDPE eingesetzt wird. 

8. Verfahren nach Anspwch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ais Deckschicht eingesetzte LD- 
PE eine Dichte von 0,915 bis 0,925 aufweist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Deck- 
schicht VLDPE, vorzugsweise mit einer Dichte von 
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0,880 bis 0,910, eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach einem dervorhergehenden AnsprG- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ais Deck- 
schicht fur das COC LLDPE, mit einer vorzugswei- 
sen Dichte von 0,910 bis 0,935, verwendet wird. 

1 1 . Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das COC mit 
einer aus MDPE bestehenden Deckschicht verse- 
hen wird, das vorzugsweise eine Dichte von 0,930 
bis 0,946 aufweist 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ais Deck- 
schicht fur das COC HDPE mit einer vorzugsweisen 
Dichte von 0,944 bis 0,962 verwendet wird. 



21. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Polyolefin-Elastomere mit einem 
Dichtebereich von 0,860 bis 0,914 g/cm 3 zur Modi- 
fikation eingesetzt werden. 

5 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Cyclooie- 
fin-Copolymer eine Dichte von etwa 1,02 g/cm 3 auf- 
weist. 

10 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Melt Flow 
Indices des COC zwischen 1,0 und 10 (230°C/ 
2,16kg) liegen. 

15 



13. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ais Deck- 20 
schicht fur das COC bimodales LLDPE mit einer 
vorzugsweisen Dichte von 0,910 bis 0,935 vorge- 
sehen wird. 



1 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das COC mit 
einer aus bimodaiem HDPE bestehenden Schicht 
versehen wird, das vorzugsweise eine Dichte von 
0,944 bis 0,962 aufweist. 

30 

1 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprG- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ais Deck- 
schicht fur das COC PP. vorzugsweise mit einer 
Dichte von 0,905, vorgesehen ist. 

35 

1 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ais Deck- 
schicht ein Plastomer, mit einer bevorzugten Dichte 
von 0,87 bis 0,89, vorgesehen ist. 

40 

17. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen 
der COC-Schicht und der Deckschicht vorgesehe- 
ne Haftvermittler aus einem linearen Polyethylen 
besteht * 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- ! 
zelchnet, daB das lineare Pol yethylen finer C odo* — 
ly merisate modiftz jert ist 

50 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB anhydridmodifizierte Ethylenvinyla- 
cetate zur Modifikation verwendet werden. 



20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB Ethylenacrylsauren zur Modifikation 
eingesetzt werden. 
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